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ABSTRAK 
 

Jaringan komputer kini menjadi salah satu kebutuhan sangat penting dalam mendukung kegiatan akademik dan 

administratif bagi Universitas. Penelitian ini membahas pembangunan jaringan internet menggunakan kabel LAN di 

Fakultas Ilmu Komputer. Metode yang digunakan meliputi survei lokasi, pengumpulan data, perancangan topologi jaringan, 

instalasi perangkat keras, serta pengujian performa jaringan menggunakan perangkat lunak bantu. Topologi jaringan yang 

dipilih adalah topologi star dengan penggunaan switch sebagai pusat distribusi. Tujuan dari penelitian untuk mengetahui 

desain pengunaan LAN di Fakultas Ilmu Komputer. Hasil dari penelitian ini fakultas Ilmu komputer dapat menggunakan 

akses internet dengan kabel LAN dengan pembuktian bahwa penggunaan kabel LAN mampu memberikan koneksi yang 

lebih stabil, kecepatan transfer data yang lebih tinggi, serta keamanan yang lebih baik dibanding jaringan Wirelles. Sekitar 

30 lebih pengguna aktif dapat terpenuhi akses internetnya secara bersamaan tanpa mengalami penurunan kualitas koneksi, 

namun dapat disesuaikan dengan kapasitas dan kualitas perangkat yang digunakan. 

 

Kata kunci: Jaringan komputer, LAN, Desain jaringan, Akses internet, Topologi. 

 

ABSTRACT 
 

Computer networks are now one of the most important needs in supporting academic and administrative activities for 

universities. This study discusses the construction of an internet network using LAN cables at the Faculty of Computer 

Science. The methods used include location surveys, data collection, network topology design, hardware installation, and 

network performance testing using auxiliary software. The selected network topology is a star topology with the use of a 

switch as a distribution center. The purpose of the study was to determine the design of LAN usage at the Faculty of 

Computer Science. The results of this study, the Faculty of Computer Science can use internet access with LAN cables with 

evidence that the use of LAN cables can provide a more stable connection, higher data transfer speeds, and better security 

than Wireless networks. Around 30 active users can have their internet access fulfilled simultaneously without experiencing 

a decrease in connection quality, but can be adjusted to the capacity and quality of the devices used. 

 

Keywords: Computer networks, LAN, Network design, Internet access, Topology. 

 

 

Pendahuluan 

 
Perkembangan teknologi informasi dan komunikasi telah membawa dampak signifikan terhadap kehidupan 

masyarakat modern, khususnya dalam hal kebutuhan akses terhadap informasi digital[1][2]. Internet menjadi media utama 

dalam mendistribusikan informasi secara cepat dan global[3][4][5]. Untuk lembaga-lembaga pemerintah ataupun swasta, 

kehadiran komputer diharapkan dapat membantu berbagai aspek kehidupan dan pekerjaan[6][7]. 

Fakultas Ilmu Komputer memiliki salah satu tujuan menghasilkan penelitian dan pengabdian kepada masyarakat 

dibidang teknik informatika dan memberi kontribusi pada ilmu pengetahuan dan teknologi. Maka dari itu untuk memenuhi 

tujuan dari pada salah satu visi dan misi Fakultas Ilmu Komputer akses internet merupakan salah satu pendorong kemajuan 

dari Fakultas tersebut. Penggunaaan wifi memudahkan dan memaksimalkan kinerja fakultas ilmu komputer baik untuk 

saling komunikasi sesama dosen, tenaga pendidik bahkan terhadap mahasiswa[8][9]. 

Jaringan Komputer memiliki jenis-jenis diantara yaitu LAN, MAN, WAN, WLAN, VPN dan masih banyak lagi 

dengan luas rungan Fakultas Ilmu Komputer yang memiliki 3 ruangan dan penggunaan beberapa perangkat. Untuk saat ini 

FILKOM cukup menggunakan LAN menyesuaikan luas ruangan tersebut. Fakultas Ilmu Komputer UNIVA Labuhanbatu 

membutuhkan sistem jaringan yang stabil, cepat, dan aman untuk mendukung kegiatan akademik dan administratif[10]. 
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Penggunaan jaringan Local Area Network (LAN) berbasis kabel merupakan solusi yang andal untuk akses internet karena 

minim gangguan dibandingkan jaringan nirkabel[11][12]. 

Desain dan analisis jaringan akses internet menggunakan Local Are Newrotk (LAN) adalah jaringan komputer yang 

bersifat terbatas atau lokal dimana hanya dapat pada area tertentu, namun memberikan kemudahan akses untuk 

berkomunikasi dan berbagi sumber daya secara efisien yang mana menghubungkan perangkat satu keperalatan 

lain[13][14][15]. Kestabilan, mudah dan cepatt menjadi alasan utama di lingkungan perancangan infrastruktur jaringan yang 

optimal sangat diperlukan[16][17][18]. Karena tidak terpengaruh oleh interferensi sinyal radio atau gangguan dari perangkat 

elektronik lain dengan kestabilan koneksi yang lebih baik, terutama di area dengan sinyal Wi-Fi yang lemah. Keamanan 

dengaan menggunakan kabel LAN merupakan hal yang paling diunggulkan dan juga lebih ekonomis dibanding jaringan 

nirkabel[19][20]. 

Kebanyakan LAN berbasis pada teknologi IEEE 802.3 Ethernet menggunakan perangkat Switch, yang mempunyai 

kecepatan transfer data 10,100 atau 1000 Mbit/s. Selain teknologi Ethernet, saat ini teknologi 802.11b (wifi) juga sering 

digunakan untuk membentuk LAN[21][22]. Penggunaan kabel LAN (Local Area Network) sebagai media akses internet 

dipilih karena memiliki keunggulan dalam hal kestabilan dan kecepatan dibandingkan jaringan nirkabel, terutama dalam 

lingkungan yang padat pengguna seperti fakultas. Desain jaringan LAN yang tepat dapat meningkatkan efisiensi, 

memperluas jangkauan layanan, dan meminimalisir gangguan jaringan[23][24]. Dalam konteks ini, penelitian ini bertujuan 

untuk mengeksplorasi proses perancangan jaringan dan menganalisis yang ada di Fakultas Ilmu Komputer, guna 

meningkatkan kinerja operasional dan mendukung aktivitas akademik secara optimal[25][26].  
 

 

Metode Penelitian 
 

Berikut adalah diagram alir (flowchart) berdasarkan tahapan metode penelitian yang telah dilakukan yakni, 

 
Gambar 1. Diagram alir penelitian 

Metode yang dilakukan terdiri dari beberapa tahap yaitu identifikasi masalah, observasi tempat, pengumpulan data, 

analisa sistem, perancangan sistem dan tahap pengujian. 

1. Analisis Kebutuhan 

Tahapan ini Penulis mengkaji kebutuhan jaringan berdasarkan jumlah pengguna, jenis perangkat, aplikasi yang 

digunakan, dan cakupan area dengan menelusuri sumber-sumber yang relavan seperti buku-buku atau jurnal-jurnal 

ilmiah terakreditasi mengenai Wifi, LAN, Topologi, Protokol, dan Perangkat keras yang digunakan atau melihat 

langsung dilokasi[27]. 

2. Observasi Tempat 

Tahapan ini Penulis Mengamati kondisi fisik ruangan, jumlah perangkat, dan kebutuhan jaringan di Fakultas Ilmu 

Komputer Dalam tahap ini juga kita dapat menentukan desain atau denah yang akan dibentuk Ketika melakukan 

perancangan sistem jaringan yang nantinya akanmenuntun pelaksanaan dari awal sampai akhir perancangan. 

3. Pengumpulan Data 
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Tahapan ini Penulis Melakukan pendekatan atau langsung mengobservasi untuk pengumpulkan data tentang 

spesifikasi dari alat-alat yang akan digunakan dalam perancangan sistem jaringan seperti spesifikasi 

komputerkomputer yang ada. 

4. Tahapan Pengujian 

Tahapan ini Penulis akan melakukan penelilitian pengujian selanjutnya dapat dilakukan dengan Menggunakan 

Aplikasi Command Prompt (CMD) seperti ping.exe. 

5. Hasil Desain 

Tahapan ini Menampilkan denah dari Fakultas Ilmu Komputer dan juga beberapa titik ruanganan yang menggunakan 

akses internet menggunakan Kabel LAN menggunakan Aplikasi Canva. 

 

 

Hasil Dan Pembahasan 

 
LAN sebuah jaringan dimana hubungan yang terjadi hanya terbatas pada satu lokasi saja yakni pada kompleks 

fakultas ilmu komputer. Maka LAN (Local Area Network) adalah jaringan komputer yang memberikan kemudahan akses 

ke komputer atau peralatan lain dalam wilayah lokal yang terbatas. Prinsip kerja LAN melibatkan pengiriman data antar 

perangkat menggunakan media transmisi seperti kabel UTP, dengan bantuan perangkat penghubung seperti switch dan 

router. Komunikasi dalam LAN terjadi melalui alamat MAC (Media Access Control) yang digunakan switch untuk 

menentukan tujuan data secara tepat, serta protokol Ethernet sebagai standar transmisi data. 

Adapun komponen utama jaringan LAN yakni: 

1. Kabel  

Tabel 1.  Jenis kabel 

No Nama Gambar 

1 Kabel Coaxial 

 

2 
Kabel UTP 

(Unshielded Twister Pair) 

 

3 Kabel Fiber Optik 

 
 

2. Swicth 

Switch adalah perangkat jaringan yang digunakan untuk menghubungkan beberapa perangkat dalam sebuah 

jaringan lokal Local Area Network (LAN) dan memungkinkan mereka untuk berkomunikasi satu sama lain. 

 
Gambar 2. Switch 

3. NIC (Network Interface Card) 

Sebuah kartu jaringan dan merupakan perangkat yang menyediakan media untuk menghubungkan antar komputer 

kedalam sistem jaringan. 

 
Gambar 3. NIC (Network Interface Card) 
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4. Router 

Router memiliki kemampuan melewatkan paket IP dari satu jaringan ke jaringan yang lain yang mungkin 

memiliki banyak jalur diantara keduanya. 

 
Gambar 4. Router 

Hasil Analisis Kebutuhan Jaringan 

Dari observasi dan wawancara pihak Fakultas Ilmu Komputer beserta sumber- sumber relavan yang ada seperti buku-

buku atau jurnal-jurnal ilmiah terakreditasi mengenai Wifi, LAN, Topologi, Protokol, dan Perangkat keras yang digunakan 

atau melihat langsung dilokasi. Jumlah pengguna aktif seperti staf, dosen, dan mahasiswa, dengan kebutuhan akses internet, 

file sharing, dan sistem informasi akademik. Oleh karena itu, dibutuhkan jaringan LAN dengan desain yang stabil, cepat, 

dan mudah dikelola. 

Hasil Observasi Tempat 

Dari hasil pengecekan pada ruangan Fakultas ilmu komputer terdapat tiga ruangan dosen, satu ruang terbuka untuk 

diskusi ataupun istirahat, satu ruang akses informasi akademik atau adminintrasi. 

Hasil Pengumpulan Data 

Dari hasil observasi dan wawancara yang dialakukan langsungdan melihat langsung terhadap kondisi yang ada 

terdapat beberapa perangkat diantaranyaIkutilah aturan pembaban pada jurnal ini, yaitu 1. Pendahuluan, 2. Metode 

Penelitian, 3. Hasil dan Pembahasan, 4. Simpulan.  
Tabel 1. Kebutuhan jaringan 

No Nama Barang Sfesifikasi Jumlah 

1 Server 

- Processor Intel Core i5 

- Memory 16 GB 

- Hardisk 500 GB 

1 Unit 

2 

Personal 

Komputer 

(client) 

- Processor Intel Celeron, Intel Core 

i3, i5 

- Memori 2GB, 4GB 

- Hardisk 500 HDD, 128GB SDD 

atau 256 eMMC 

10 Unit 

3 Power Adapter 

- Model :RD 1201500-C55-C0 

- Input: 100-240V ~ 50/60Hz, 0.6A 

- Output: 12V DC, 1.5A 

1 Unit 

4 Kabel UTP - UTP Cat 5E 1 Rol 

5 Modem Router 

- Huawei Echolife HG8546M 

- Tipe : EPON/GPON ONU 

(Optical Unit ) dengan Wifi 

1 Unit 

 
Hasil Tahapan Penelitian 

Hasil penelitian tahap pengujian selanjutnya dapat dilakukan dengan Menggunakan Aplikasi Command 

Prompt (CMD) seperti ping.exe 
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Gambar 5. Run CMD 

Dalam konteks pengecekan jaringan LAN (Local Area Network) menggunakan CMD (Command Prompt), ada 

beberapa perintah yang umum digunakan untuk melakukan diagnosis koneksi jaringan, memeriksa IP, dan memastikan 

komputer dalam jaringan saling terhubung.  

 

 
Gambar 6. Pengecekan Koneksi Pada CMD 

Pada gambar pengecekan konektivitas ke internet menggunakan cmd terlihat bahwa dengan perintah tersebut untuk 

mengetahui koneksi modem apakah telah terkoneksi dengan baik atau belum. Jika terdapat replay dengan jumlah bytes yang 

sama maka koneksi sudah tersambung dengan benar dengan bytes sama 32. dengan menggunakan perintah-perintah CMD 

yakni ipconfig, tracert, arp –a,  netstat, nslookup, hostname tersebut, pengguna dapat melakukan pengecekan secara detail 

terhadap kondisi koneksi jaringan LAN, mendeteksi adanya masalah, serta memastikan bahwa komunikasi antar perangkat 

dalam jaringan berjalan dengan lancar. Hal ini menjadi sangat krusial dalam pengelolaan jaringan, terutama di lingkungan 

Fakultas Ilmu Komputer, di mana keandalan dan kecepatan jaringan sangat menunjang aktivitas akademik maupun kegiatan 

teknis. 

Tampilan jaringan pada ruangan Fakultas Ilmu Komputer dengan menggunakan cmd dengan perintah yang diberikan, 

agar mengetahui jaringan yang digunakan sebagai berikut:  

 
Gambar 7. Hasil Dari Ipconfig 

Pada gambar menampilkan konfigurasi IP dari perangkat dengan kegunaannya yaitu mengetahui alamat IP, 

subnet mask, dan default gateway dari komputer. 
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Gambar 8. hasil dari pencarian Tracert menggunakan cmd 

Pada gambar fungsi dari tracert yakni menampilkan rute (jalur) yang dilalui paket data dari komputer ke tujuan dan 

keegunaannya untuk enganalisis lokasi terjadinya gangguan jaringan 

 

 
Gambar 9. hasil dari pencarian netstst 

Tampilan dari netstat terlihat menampilkan informasi koneksi jaringan aktif dan port yang digunakan. Serta 

mendeteksi koneksi yang tidak wajar atau port terbuka.  

 
Gambar 10. hasil dari nslookup dan hostname 

Pada tampilan perintah nslookup dengan fungsi untuk mengetahui informasi DNS (Domain Name System). Serta 

kegunaannya dapat mengecek apakah DNS berfungsi dengan baik untuk menerjemahkan domain ke IP. Dan hostname 

untuk mengetahui nama perangkat.  

 

Keamanan Jaringan 

Firewall merupakan komponen krusial dalam perancangan jaringan karena berperan dalam melindungi data, 

mengontrol akses agar tidak disalahgunakan, serta menjamin bahwa jaringan berjalan sesuai dengan kebutuhan akademik. 

Khususnya di lingkungan Fakultas Ilmu Komputer, keberadaan firewall menjadi sangat vital mengingat tingginya intensitas 

aktivitas teknis dan operasional jaringan yang berlangsung setiap hari, sehingga dengan implementasi firewall pada router 

berhasil membatasi akses yang tidak diizinkan dan mencegah lalu lintas tidak sah masuk ke jaringan internal. Selain itu, 

pengaturan VLAN disiapkan untuk memisahkan trafik jaringan akademik dan administrasi. 

 

Efisiensi dan Keandalan 

Dari sisi efisiensi, penggunaan kabel LAN mampu mengurangi latensi dan meningkatkan kecepatan akses aplikasi 

berbasis intranet. Selain itu, pengguna jaringan melaporkan penurunan signifikan dalam gangguan koneksi, terutama saat 

proses pembelajaran dan penggunaan laboratorium komputer. 
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Hasil Desain  

Hasil desain penggunaan LAN pada ruangan fakultas ilmu komputer dapat dilihat berikut ini, 
 

 
Gambar 11. Desain ruangan fakultas ilmu komputer 

Hasil desain ruangan fakultas ilmu komputer penulis menggunkan aplikasi canva dimana canva merupakan aplikasi 

desain berbasis web daring yang menyediakan berbagai macam alat editing untuk membuat desain grafis seperti poster, 

selebaran, infografis, desain presentasi, postingan media sosial. Canva memiliki fitur-fitur atau kegunaannya untuk berbagai 

macam hal, salah satunya dalam bidang pendidikan lewat kolaborasi & keterbukaan canva dalam membuat atau merancang 

sebuah desain maka dalam desain terlihat: 

1. Rungan Dekan 

2. Ruangan Wakil Dekan 

3. Ruangan Ka.Prodi 

4. Ruang diskusi 

5. Meja administrasi. 

 

 

Simpulan 
 

Dari kajian terhadap fakultas ilmu komputer yang ada pada univa labuhanbatu menggunakan akses internet kabel 

LAN maka dapat disimpulkan bahwa akses wifi di fakultas ilmu komputer memiliki jaringan komputer yang cukup baik 

dan dapat memaksimalkan proses yang dibutuhkan oleh dosen, staf adminintrasi ataupun mahasiswa dengan cara 

pengecekan menggunakan aplikasi command prompt (cmd). Dan dengan adanya perancangan jaringan komputer LAN 

(Local Area Network). Menggunakan aplikasi canva memudahkan mendesain tata ruang fakultas ilmu komputer dan juga 

dapat menambah informasi mengenai ruangan fakultas ilmu komputer. Memberikan informasi titik ruangan yang mana 

memasang router atau modem untuk akses internet. Mengetahui alat atau barang dan spesifikasinya apa yang digunakan 

untuk pemasangan akses internet di fakultas ilmu komputer. Jaringan lan berbasis kabel di fakultas ilmu komputer univa 

labuhanbatu memberikan performa yang stabil dan dapat diandalkan untuk mendukung aktivitas akademik. 
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